Isi1 Geri Kazanimina Yeni Yaklasimlar

Enerji verimliligi ve enerjinin etkin kullanimi galismalarina verilen 6nem Firmamiz yapisinda oldugu kadar is ortaklarimiz olan Enventus A.B
ve Recuperator srl. Firmalarinda da giderek artmaktadir. Recuperator srl. Tam otomatik Gretim bandini devreye alirken yeni gelistirilen
plaka yiizeyi ile birlikte bir ¢igir agmistir. Buna paralel olarak plakali esanjérlerimizin fiyatlarinda énemli indirimler yapiimasi mimkin olmus
ve uygulanabilirlik sansi yukseltilmistir. Artik daha az ve daha verimli enerji kullanimi, daha disik ilk yatirim bedelleri ile mimkin olmakta
ve 18I geri kazanimina yapilan yatinmlar ¢ok daha hizli yatirrmcisina geri dénebilmektedir. Recuperator srl in bu yéndeki ¢alismalari ve
yatirimlar hizla devam etmektedir. 2010 yili sonuna kadar 8, 10 ve 12 model rekiperatérler de tamamen robotlar tarafindan Gretilecektir.

Enventus AB. Ozellikle yaz iklimlendirmesinde karsilasilan gizli 1si transferine bagh olarak kaybedilen enerji ve bunun bedeli igin actigi
savasta yeni bir adim atarak, yillardir gelistirdigi 3 yeni sorption rotoru uygulamacilarin kullanimina sunmustur. Molekiler siv ve silikajel
kapli aluminyum folyolar ile Uretilen bu rotor dolgulari Enventus AB laboratuvarlarinda yapilan ar-ge ¢alismalari ile ortaya ¢ikariimistir. Bu
maddeler aluminyum folyo Uzerine tamamen Enventus AB ye ait olan know-how ile kaplanmakta ve sariimaktadir.
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Silikajel kaplamali HX1 dolgusu ile birlikte gelistirilen 2A molekdiler siv kapli HM1 dolgusu, 6zel ylizey yapisi ile su molekiilii disinda madde
tasinimina izin vermemektedir. Bu nedenle koku transferi istenilmeyen ve ileri seviyede hijyen gerektiren uygulamalar icin en uygun 1si geri
kazanim dolgusudur. Her iki dolgu da tim yil boyunca nerede ise esit seviyede hem duyulur hem de gizli is1 transferi yapabilme 6zelligini
tasirlar. Yukaridaki sol psikrometride gérildigu tzere yazin sogutma esanjéri lzerindeki gizli 1s1 transferinin gok biytk kismini Ustlenirler
ve drenaja gdnderilmek Uzere yodusturulan su igin éddenen bedeli nerede ise tamamen ortadan kaldirirlar. Her iki sorpsiyon dolgulu rotor
ST1 yogusturma (duyulur 1s1 transfer) dolgulu rotor ile birlikte, gift 1sI tekerlekli olarak uygulanabilirler.

Sagdaki psikrometride goérildigi gibi, sorpsiyon rotor bir plakali (veya farkli i1s1 borusu ve ikiz serpantinli 1s1 geri kazanim
dlzenekleri) 1s1 geri kazanim esanjori ile de ayni klima santrali i¢cinde kullanilabilir. Hatta 1s1 tekerledi disarida birakilarak
yerine ikinci bir plakali 1si geri kazanim eganjort de kullanilabilir. Elbette verimlilikler ve kapasite iki 1s1 tekeri kombinasyonu
kadar iyi olmaz. Isi tekeri kullaniminin (sorpsiyon) en énemli getirisi nem transferidir. Bu sayede yaz sartlarinda nem alma,
kis calismasinda ise nemlendirme ihtiyaclar blylk oranda ortadan kalkar. Mekanik nemlendirme ve nem almanin hem ilk
yatirrm hem de ¢alistirma maliyeti agisindan durumu degerlendirildiginde iKi i1s1 tekeri ile galisan AHU maliyetleri ucuz kalir.

Bir sorpsiyon (HX1, HM1, HS1) bir de duyulur isi tekeri ile kombine edilen AHU icindeki sogutucu soguk su veya DX destekli
olabilir. %100 taze havali sistemler i¢in tasarlanan ve uygulanan bu klima santrallerinin hedefi, taze hava i¢indeki fazla nemin,
mUmkin oldugunca mekanik sogutmaya gerek kalmaksizin ortamdan uzaklastiriimasini saglamaktir. Bunun igin dénls
havas! duyulur 1si transfer tekeri (zerinde, mekanik sogutucudan ¢ikan soguk hava ile daha da sogdutulur ve bu sogukluk
sayesinde sorpsiyon isi tekerinin verimlilik ve kapasitesi yUkseltilir. Duyulur 1s1 tekeri Gzerinde dénis havasinin sogutulmasi
plakal 1s1 geri kazanim esanjoru ile de yapilabilir. Bu iki uygulamanin karsilastirmali psikrometrileri yukarida gdsterilmigtir.
Plakal 1s1 geri kazanimi ile de basarili olunsa dahi iki 1sI tekerinin birlikte kullanimi, az da olsa daha avantajlidir. Verimlilik ve
kapasite avantaji yaninda, iki i1si tekerinin toplam basing¢ dusumd, iki plakall ve/veya isi tekeri+plakall kombinasyonlarina gére
daha duasuktar. Dolayisi ile motorlarin daha az enerji ile calisabilmesine paralel olarak isletme giderleri daha ekonomik olur.

Yukaridaki 1s1 geri kazanimli AHU kombinasyonlari,
yaratilabilecek diger farkli kombinasyonlara oranla daha
verimli ve daha ylUksek geri kazanim elde edilebilmesini
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Verig havasi tarafinda seri baglanmis iki adet plakali 1s1 geri

kazanim esanjor( ile olusturulacak bir klima santralinde isi geri
kazanim verimliligi %70 ve Uzerine ¢ikarilabilir. Elbette bu
= iglemin hava devrelerindeki basing dustimini iki katina
¢tkacagina ve fan motorlarinda sarfedilen enerjinin artacagina
dikkat edilmesi gerekir. Konfordan ziyade proses uygulamalari
icin Onerilen ikiz plakali kombinasyonu, konfor uygulamalari
~ icin yandaki psikrometride gértldigl sekilde dizenlenebilir.
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=i Ik plakali (zerinde déniis havasinin eneriisi tutularak taze
havanin 6n sogutmasi (yada isitmasi) yapilir. Diger plakah
Uzerinde ise sogutma esanjoriinde asir sogumus hava re-heat
edilirken veris havasi ayni esanjorin her iki devresinden
gegcirilir. Double wheel uygulamasina yakin bir verimlilik elde
edilmesine karsilik 6zellikle veris havasi devresindeki ylksek
hava basin¢g disimi bu uygulamalar i¢in énemli bir engeldir.
Bu olumsuz etki plakal esanjér segimlerinde gdsterilecek 6zen
ile minimize edilerek ihmal edilebilir bir dezavantaja
: : donistirdlebilir. Sistem dizayni ve esanjor secimi sirasindaki
- " mentalite yUksek verimlilik degil, optimum verimlilik olmahdir.
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" Omeklerde bu sicaklik 17.5 °C ve nem %96 rh alinmigtir.

Elde edilen bu soguk hava ile stirekli olarak plaka yizeyleri sogutulur.
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Sartlandiriimis havanin nem kazanmadan taze hava mutlak nem degerleri ile verig bdlgelerine ydnlendiriimesi bagari olarak gérilse de i¢
mekandaki nem sartlarinin kontrolli tamamen dis hava iginde bulunan nem degerlerinin kontrol altindadir. Sisteme (uygulamaya) mekanik
sogutma eklenmedigi siirece veris havasinin nem degerleri (izerinde bir hakimiyet veya kontrol saglanamaz. Cevre sartlarinda meydana
gelecek her tirll iklimsel olay (yagis, giines...) ic hava nem degerlerini degistirir. Buna ragmen,%100 taze hava ile ¢alisiliyor olmasi,
icerideki nem degerlerinin strekli olarak yikselme egiliminde olmasini énler ve iceride tGremesi olasi nem dahi dénls havasi Uzerinden
egzost edilir. TUm gli¢ ihtiyacini suyun buharlasmasi veya yogusmasi sirasindaki faz degisim enerjisinden kullanan sistemin yiiksek verimli
ve ¢ok duslk sarfiyath ¢ézUmler Gretmesi tartismasiz Ustinligidir. Mekanik serinletmeye yardimci ¢ézimler sunarak kullanimi uygundur.

Resirklle ve yilksek miktarda su kullanimi tartigilan yénlerindendir. Su iginde bulunan minerallerin esanjér ylizeylerinde ayrisarak 1si
transferini yavaslatmalari ve dnlemeleri bagka bir olumsuzluk olarak ortaya ¢ikar. Sekonder devrede donls havasinin ylkanmasi ve
serinletilmesi igin, her 1000 m3%h hava debisi bagina 75 ile 100 kg/h su pulverizasyonu Onerilir. 35 ~ 45 °C gevre kuru termometre
sicakliklarina sahip fakat 12-13 gr/kgkH su buharindan fazla nem tasimayan iklim kusaklarinda, nerede ise mekanik serinletme ihtiyacini
tamamen ortadan kaldiracak seviyede basarili olurlar. 1 ton sogutma kapasitesi (3024 KCal/h) basina ortalama 0.2 KW enerii sarfiyatlar
ile 40 ~ 150 EER enerji verimliligi (Ashrae 62-2001) orani saglayabilirler.
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Direk ve dolayli evaporatif serinletme teknikleri 1si tekerlekleri ile birlikte
de kullanilabilir. Desikkant nem tutma tekeri ve duyulur 1si transfer
tekeri, bir kademe dolayh bir kademe de direk evaporatif serinletme ile
koordine edilip, diger dogal (glnes, deniz, nehir, toprak...vs) ve
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yenilenebilir enerjiler ile desteklenerek, ihmall edilebilir seviyede
mekanik enerji kullanilarak iklimlendirme yapilabilir. Terminolojide 26 19-%97.3 140 35
“desikkant sogutma “ olarak gegcen bu uygulamaya igin &érnek bir %50 > ) sU
gosterim yanda verilmistir. : ;:-;’8 50
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kullanilan taze havanin neminin mimkin oldugunca fazla kisminin %94 %30.6 %163 59.8-%6.1 b~ mih
desikkant rotor (izerinde tutularak, taze havanin olabildigince kuru hale 12.2
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adiabatik olarak sogutulmus nemli dénlis havasi ile serinletilir. %46.8
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Desikkant rotorun tuttugu nemin bosaltiimasi igin kullanilacak isitma enerjisi ise giines
kollektorlerinden veya vyer alti kaynaklarindan elde edilebilir. Desikkant serinletme
uygulamalarinda desikkant isi tekerinin reaktivasyon sicakhgi i¢in 80 — 90 °C sicakliklar
yeterli olur. Nem alma proseslerindeki gibi 120 — 150 °C gibi ylksek sicakliklar gerekmez...
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